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elstu setlagasyrpum & Islandi, en peer eru taldar 15 og 13,5 milljén ara.
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I Allmargar plontutegundanna sem hér verdur fjallad um hafa ekki ver-
i0 greindar adur dr islenskum jardlogum og sagt er fra nyrri tegund af
linditré sem nylega var nafngreind og fékk latneska nafnid Tilia selardalen-
se', en vid hofum kosid ad nefna arnarlind & islensku. Pegar bornir eru sam-
an 15 milljén ara gamlir plontusteingervingar fra Selardal i Arnarfirdi og
Botni i Siigandafirdi kemur 1 ljés ad & pessum tima prifust hér mismunandi
gerdir af plontusamfélogum og geta pau gefid okkur toluverdar upplysing-
ar um ymsa umhverfispeetti sem hér voru rikjandi. Plontuleifarnar i Selar-
dal og setlogin sem paer eru vardveittar i bera vott um frekar orkurikt ha-
lendissveedi markad af eldvirkni, en plontuleifarnar og setldgin i Botni
endurspegla hins vegar plontusamfélag a laglendi. Plontusamfélagio 1 set-
16gunum i Selardal einkennist af lauftrjam og algengasta tegundin par er
arnarbeyki (Fagus friedrichii), en barrtré sem prifast best { myrum og fenj-
um, og einnig & purrari sveedum, setja svip sinn a samfélagid i Botni.
Plontuleifarnar sem fundist hafa ofan Ketilseyrar i Dyrafirdi eru yngri, eda
um 13,5 milljén ara, og par er floran einheefari og svipar meira til plontu-
samfélagsins i Seldrdal en i Botni. Litlar breytingar virdast hins vegar hafa
ordid 4 samsetningu flérunnar 4 timabilinu fra pvi fyrir 15 milljén arum og
par til fyrir 13,5 milljon drum. Islensk plontusamfélég & pessum tima voru
allrik af plontum naskyldum ndlifandi tegundum sem einkenna heit-
temprud midjardarsveedi, medal annars vatnafuru (Glyptostrobus), magnol-
fu (Magnolia) og hjartartré (Cercidiphyllum). Benda plontusamfélogin ein-
dregid til pess ad hér hafi verid frekar heitt og rakt heittemprad loftslag
(svokallad Cfa-loftslag samkveemt flokkunarkerfi Képpens).? Rannsoknir &
dreifihattum plontuhoépa tr elstu setlogum landsins syna ad sumir peirra,
eins og kastania (Aesculus) og beyki (Fagus), hefou ekki getad numid hér
land ef frum-Island hefdi verid adskilid fra meginlondum af vidattumiklu
hafi. Par ad auki dreifast flestar adrar tegundir sem parna finnast med
vindi frekar stutt frd médurplontunni. Rannséknir syna ad pegar plontur
namu land & frum-fslandi var pad enn tengt vid meginland Evrépu eda
Norour-Ameriku 4 einhvern hatt. Petta landsveedi var hluti af Graenlands-
Skotlands pverhryggnum, en vitad er ad stér hluti hans var ofan sjavar-
mals alveg fra upphafi nylifsaldar og til loka 6ligésentima og ef til vill med
einhverjum heetti allt fram & midbik miésentima.

greininni er lyst eins ndkveemlega og unnt er plontusamfélégum dr
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INNGANGUR

Hinn tertieri jardlagastafli Islands
er ad sterstum hluta gerdur tur
basalthraunum og eru pau elstu um
16 milljon ara. Vegna mikillar eld-
virkni hafa ti0 eldgos og hraun-
rennsli eftir yfirbordi gert pad ad
verkum a0 hraun hafa lagst yfir set-
lagasyrpur og vida varid setlogin
gegn rofi. I dag hafa verid borin
kennsl a sex dberandi setlagasyrpur
a Vestfjoroum og Vesturlandi (1.
mynd): Seldrdals-Botns setlaga-
syrpuna (15 milljén ara), Dufans-
dals-Ketilseyrar  setlagasyrpuna
(13,5 milljéon é&ra), Brjansleekjar-
Seljar setlagasyrpuna (12 milljon
ara), Trollatungu-Gautshamars set-
lagasyrpuna (10 milljéon ara),
Skardsstrandar-Mokollsdals  set-
lagasyrpuna (9-8 milljon ara) og
Hredavatns-Stafholts setlagasyrp-
una (7-6 milljén &ra). Setlogin i
pessum syrpum eru ad mestu raud-
leitur forn jardvegur eda foksandur,
dokkleit eda svort kolalog, gosreent
set (gjoska) og margbreytilegt
straum- og stoduvatnaset. I setlog-
unum hafa vida fundist gré og frjo-
korn, steingerd laufbléd eda for eftir
pau, barrnalar, aldin, konglar, fre
og stongulhlutar. Steingervingar tr
setlogum fra siomidsentima (12 til 6
milljén ara) hafa verid rannsakadir
allmikid, m.a. af O. Heer®, Johannesi
Askelssyni*, W.L. Friedrich® og Leifi
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1. mynd. Kort af Vestfjordum sem synir fundarstadi peirra steingervinga sem notadir voru
i pessari rannsokn og einnig pa stadi par sem M.A. Akhmetiev o.fl.* og Leifur A. Stmonar-
son o.f1.°* téku frjésyni. Seldrdalur, Ofeeruvik, Botn, Breidhilla og Gil tilheyra Seldrdals-
Botns setlagasyrpunni (15 milljon dra). Dufansdalur, Ketilseyri og Lambadalur tilheyra
Dufansdals-Ketilseyrar setlagasyrpunni (13,5 milljon dra). — Map of northwestern Iceland
showing sites with macrofossils used in the present study and origin of palynological samp-
les taken by Akhmetiev et al.® and Simonarson et al.”*" Seldrdalur, Ofaeruvﬂc, Botn, Breid-
hilla and Gil belong to the Seldrdalur-Botn Formation (15 Ma). Dufansdalur, Ketilseyri
and Lambadalur belong to the Dufansdalur-Ketilseyri Formation (13.5 Ma).

A. Simonarsyni,*” M. A. Akhmetiev
o.fl.,* Fridgeiri Grimssyni’ og T.
Denk o.f1."° Aftur & moti eru stein-
gervingar ur elstu setlagasyrpum
landsins, Seldrdals-Botns setlaga-
syrpunni (15 milljon dara) og
Dufansdals-Ketilseyrar setlagasyrp-
unni (13,5 milljén ara) minna pekkt-
ir, en helstu rannséknir 4 peim voru
gerdar af Johannesi Askelssyni*
um midja sidustu 6ld og Leifi A.
Simonarsyni o.f1.*"* i upphafi pess-
arar. Fridgeir Grimsson og T. Denk™
lystu nylega nyrri tegund beykis fra
Selardal og Fridgeir Grimsson og
Leifur A. Simonarson'® rannsékudu
utbreidslu pess it fra steingerdum
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laufblodum, aldinum og freejum fra
Selardal i Arnarfirdi, Botni i Stg-
andafirdi og Ketilseyri i Dyrafirdi,
og einnig var studst vid frjégrein-
ingar fra helstu setlagaopnum 4&
Vestfjoroum.®

Faum gerdum laufblada fra Selar-
dal (1. tafla) hefur verid lyst til
pessa og pau flest talin til beykis,
vinvidar (Vitis) og humalbeykis
(Ostrya). Beykiblodum hefur einnig
verid lyst tr setlogum vid Ketilseyri
i Dyrafirdi, en adeins hefur verid
greint fra greinum med barrnalum
frd Botni (2. mynd) og peer taldar
tilheyra kinaraudvidi (Metasequoia).

[ pessari grein er fjallad um stein-

gerd laufbléd, barrnalar, aldin, frae
og kongla fra Selardal i Arnarfirdi
og Botni i Stigandafirdi og adur-
nefndar plontuleifar endurskodad-
ar (1. tafla). Nidurstodur ranns6kna
4 handsynum voru bornar saman
vid frjégreiningar ur setlogunum
frd Selardal, Ofeeruvik, Botni,
Breidhillu og Gili, en pessir fundar-
stadir tilheyra allir Selardals-Botns
setlagasyrpunni (15 milljén ara). A
sama hatt voru handsyni fra Ketils-
eyri rannsdkud og borin saman vid
frjogreiningar tur setlogum i
Lambadal, en badir fundarstadir til-
heyra Dufansdals-Ketilseyrar set-
lagasyrpunni (13,5 milljéon ara).
Rannsokn okkar leidir i ljos enn
fleiri tegundir en fundist hafa adur
i fyrrnefndum setlogum (2. tafla).
Plontusamfélogin tir 15 milljén ara
gomlum setlogum i Selardal og
Botni eru borin saman og bent 4 lik-
legustu préun islensku flérunnar
fra pvi fyrir 15 milljén arum og par
til fyrir 13,5 milljén arum. Ad lok-
um eru dregnar alyktanir um lofts-
lag pessa tima ut fra plontuleifun-
um.

JARDPLOG OG
STEINGERVINGAR

Selardals-Botns setlagsyrpan (15
milljon ara) kemur fram i noro-
vestri a tdtskogum Vestfjarda (1.
mynd). Setlogin eru adgengileg a
morgum stodum, medal annars i
Selardal i Arnarfirdi, Ofeeruvik vid
minni Dyrafjardar, Botni i Sag-
andafirdi og Breidhillu og Gili i Bol-
ungarvik. I Selardal i Arnarfirdi eru
setlogin med steingervingunum
yfir 20 metra pykk og einkennast af
gosrenum uppruna. Pau eru flest
ar gréfkorna gjoskurikum sand-
steini. Mikid er af gleri { flestum
setlogunum og sumar setlagaein-
ingar hafa dberandi mikio af ljos-
leitum vikri. Einnig ma parna finna
margs konar sandsteinslog og volu-
berg. Setlogin gefa til kynna upp-
sofnun sets 4 frekar hattliggjandi
sveedi, hugsanlega i fjallshli® i na-
grenni eldkeilu; pad sem stydur



petta er ljési vikurinn og hatt hlut-
fall gjésku 1 setlogunum. I Stg-
andafirdi finnast plontuleifar i set-
16gum vid gémlu Botnsnamuna (1.
mynd). Par er setlagastaflinn mun
pynnri og setlogin benda til ad
rofefni hafi safnast fyrir & laglendi
par sem grunnvatnsbord st6d hatt.
Setlogin vid namuna sjalfa eru um
4 m a pykkt, dr kolalogum og silt-
blondudum finkorna sandsteins-
logum. Setlogin benda til setsofn-
unar 4 myrlendu fledilandi med
straumvotnum, par sem lifreent
efni safnadist fyrir { sdrefnissnaudu
umhverfi.

Dufansdals-Ketilseyrar setlaga-
syrpuna (13,5 milljéon ara) ma rekja i
fjallshlidum vid fjardarbotna a sud-
vestanverdum Vestfjoroum (1.
mynd). Setlogin eru adgengileg i
fjolda opna, medal annars 1 Dufans-
dal i botni Arnarfjardar, vio Ketils-
eyri og i Lambadal innarlega i
Dyrafirdi. Setlogin i Lambadal eru
um 10 m pykk sand- og siltsteinslog
myndud i stodu- og straumvatni og
punn kolalég og voluberg sem sest
hafa til i arfarvegi. Vid Ketilseyri
eru setlogin raudleit silt- og sand-
steinslog, foksandur og jardvegur
ad uppruna.

PLONTUSTEINGERVINGAR
FRA SELARDAL, BOTNI OG
KETILSEYRI

Steingervingarnir sem rannséknin
byggist a eru flestir geymdir 1 safni
Natttrufreedistofnunar fslands i
Reykjavik og a Natturufreedisafni
rikisins 1 Stokkhoélmi (Naturhistor-
iska Riksmuseet). Flestum peirra
var safnad a sidustu 6ld af Johann-
esi Askelssyni, Finnboga Jonssyni,
Helga Gudmundssyni, Samdel
Jonssyni, Sveini P. Jakobssyni, Birgi
Kjaran, Sigurdi S. Jénssyni og Axel
Kaaber. Michael A. Akhmetiev,
Leifur A. Simonarson og samstarfs-
menn peirra so6fnudu synum fra
Botni og Ketilseyri 4 arunum 1979
til 1981. Leifur A. Simonarson, Jén
Eiriksson og Olof E. Leifsdottir

Stadur Fyrri rannsoknir
Ketilseyri
Fagus ferruginea At
Botn
Metasequoia occidentalis Ch.ameyf
Selardalur
Caryasp.?
Dicotylodonous sp.b
Fagus antipofii Heer®

Fagus deucalionis Unger®

Fagus cf. ferruginea Ait® ¢

Fagus friedrichii Grimsson & Denk®
Magnolia sp.d

Ostrya seldrdaliana Askelsson® d
Vitis olriki Heer

Vitis sp.d
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bessi rannsokn

Fagus friedrichii Grimsson & Denk
Sequoia abietina (Brongn.) Knobl.

Aesculus sp.

Fagus friedrichii Grimsson & Denk

Fagus friedrichii Grimsson & Denk

Fagus friedrichii Grimsson & Denk

Fagus friedrichii Grimsson & Denk

Fagus friedrichii Grimsson & Denk

Magnolia sp.

Aesculus sp.

Tilia selardalense Grimsson, Denk & Simonarson
Tilia selardalense Grimsson, Denk & Simonarson

1. tafla. Listi yfir greiningar fyrri rannsokna d handsynum steingervinga frd Seldrdals-
Botns setlagsyrpunni og Dufansdals-Ketilseyrar setlagasyrpunni. “Askelsson 19577,
b Askelsson 1956*, “Askelssson 1946Y, ‘Akhmetiev o.fl. 1978%, ‘Grimsson og Denk 2005%,
ISimonarson 1988%, $Simonarson o.fl. 2002*. — List of taxa previously recorded from the
Seldrdalur-Botn and the Dufansdalur-Ketilseyri Formations. “Askelsson 1957", *Askels-
son 1956*, “Askelssson 1946", ‘Akhmetiev et al. 1978, Grimsson and Denk 2005%,
ISimonarson 1988%, sSimonarson et al. 2002*.

sofnudu synum ofan vid Ketilseyri
og i Lambadal & arunum 1999-2001.
Fridgeir Grimsson og samstarfs-
menn hans séfnudu téluverdu af
synum 1 Seldrdal & Aarunum
2000-2005.

Steingervingarnir fra Selardal i
Arnarfirdi (2. tafla) eru vardveittir
mjog glerrikum sandsteini. Algeng-
ast er ad finna par for eftir laufbl6o
sem motast hafa 1 seti0 eftir ad lauf-
bl6din urdu innlyksa i gosefninu.
Ekki er ad sja neinar svartkoladar
leifar sjalfrar blodkunnar en oft ma
sja hvitkolad strengjakerfi og stilk.
Aldin, vidarbitar og greinabrot
finnast einnig i setinu. Yfirbord
steingerdra laufblada er mun slétt-
ara en brotfletir setsins og margir
steingervinganna hafa marglita
vedrunar- eda ummyndunarkapu {
raudum og oliukenndum litum. Fra
Selardal er nti btiid ad bera kennsl &
pé nokkurn fjolda tegunda. Blod
arnarbeykis (3. mynd b—c, f-g) eru
mest dberandi og nylega fannst par
einnig hvitkolad beykialdin (3.
mynd e), raunar pad eina sem fund-
ist hefur i Selardal. Allvel vardveitt
blad lyngrésar (Rhododendron) (3.
mynd a) hefur og fundist, en pvi
miour hafa ekki fundist fleiri eintck
lyngroésar. Almblod  (Ulmus) (4.

mynd a—f) eru frekar algeng og aud-
pekkt a strengjakerfinu, einkum
hlidarstrengjum sem klofna 4 sér-
stakan hatt. Steingerd laufblod
hjartartrés (4. mynd h—n) hafa hing-
a0 til verid opekkt dr islenskum
jardlégum, en hjartalaga form blad-
botnsins gaf plontunni nafnid. Svo
virdist sem hjartartréd hafi verid
frekar dberandi i plontusamfélag-
inu 1 Selardal. Smablod af kastaniu
(5. mynd a-k) eru ekki éalgeng en
hingad til hafa pau ranglega verid
talin til hikkoriu (Carya) og humal-
beykis (1. tafla). Smablod pessi syna
verulegan formfreedilegan breyti-
leika sem rekja ma til pess ad
kastanfublod eru samsett og pvi
med morg smablod af mismunandi
steerd og logun, en 16gun sméblad-
anna fer eftir stadsetningu peirra i
adalbladinu (midleegt eda hlio-
arsmablad). Laufblod af arnarlind
eru ekki fatio (6. mynd a-j), en pau
eru frekar stér, handstrengj6tt og
oftast sep6tt. Vegna ttlitsins hefur
peim hingad til verid lyst sem vin-
vidarblodum." Nanari greining og
samanburdur vid steingerdar og
ndlifandi plontur gefur hins vegar
til kynna ad um sé ad reeda laufbléd
af lind. Adrar gerdir laufblada eru
frekar sjaldgeefar i Selardal, en p6

87



Néttarufreedingurinn

Flokkunareining Plontuhluti Selardals-Botns  Dufansdals- Dreifing naskyldra Sambarilegir nilifandi
setlagasyrpan Ketilseyrar nilifandi og stein-  plontuhopar og tegundir
(15 milljon ara) setlagasyrpan gerdra tegunda
(13,5 milljon ara)

Selardalur Botn Tafla

Berfrevingar
Evropuvatnafura (Glyptostrobus europaeus) Greinar, konglar + A, ET, NT, Glyptostrobus pensilis
Fornraudvidur (Sequoia abietina) Greinar, hiidlag + ATETN Sequoia sempervirens
Gratvidaratt (Cupressaceae) Greinar + A E N Cupressaceae
Greni (Picea sp.) Nalar + A EN Picea sp.

Dulfrevingar
Arnarbeyki (Fagus friedrichii) Laufbloo, aldin, fra + + + AN F. grandifolia, F. crenata
Arnarlind (Tilia selardalense) Laufbl6o + +? A E N T. americana, T. platyphyllos
Askur (Fraxinus sp.) Aldin + A E N Fraxinus sp.
Almur (Ulmus sp.) Laufblod + AEN Ulmus sp.
Birki (Betula sect. Costatag) Rekilblod + A ETN Betula sect. Costatae, B. delavayi
Hjartartré (Cercidiphyllum sp.) Laufblod + A, ETNT, C. japonicum, C. magnificum
Hvitplatanviour (Platanus leucophylla) Laufbloo + +? E,N P. occidentalis, P. x aceroides
Kastania (Aesculus sp.) Smabloo + AT2,ET,N A. pavia, A. flava
Lyngros (Rhododendron sp.) Laufbloo + A E N R. maximum, R. ponticum
Magnélia (Magnolia sp.) Laufbl6o + + A ET,N Magnolia sp.
Toppur (Lonicera sp.) Laufbloo + + A E N Lonicera xylosteum

2. tafla. Plontuhdpar sem borin hafa verid kennsl d 1ir elstu setlogum landsins. Taflan synir pd stadi par sem plontusteingervingar hafa
fundist 0g 1itbreidslu ndskyldra steingerdra og niilifandi tegunda. Ndskyldar eda sambeerilegar niilifandi tequndir eda hopar eru einnig
tilgreindir. T Flokkunareining ekki til stadar i niilifandi floru, en var til stadar d nylifsold. A=Asia, E=Evrépa, N=Nordur-Amerika. —
Occurrence of plant fossils at different Icelandic localities and their relations to modern and fossil taxa. T Taxon absent in modern flora,
present during the Cenozoic. A=Asia, E=Europe, N=North America.

2. mynd. Steingerdar leifar barrtrjda frd Seldrdal { Arnarfirdi (c) og Botni i Siigandafirdi (a—b, d—o). a. Gratvidaraett, kvislott grein med
smdvaxnar ndlar, IMNH 5002-01. b. Neermynd af a sem synir r00un og einkenni barrndla. c. Greni, aflong barrndl, IMNH 297-02. d.
Evrépuvatnafura, stutt grein med péttskipadar smdavaxnar barrndlar, IMNH 4982—-01. e. Evropuvatnafura, kvenkyns kongull med morg
kongulblog, IMNH 5002-02. f. Evrépuvatnafura, long grein med mjoar og aflangar ndlar, breitt bil er 4 milli ndla, IMNH 4975. . Evr-
Opuvatnafura, kvislott grein med stuttar og breidar ndlar sem liggja pétt saman, IMNH 4999. h. Evrépuvatnafura, naermynd af kongul-
bladi d kvenkyns kongli, IMNH 4988. i. Fornraudvidur, nermynd af ndlarlaga bladi med frekar hvassan bladodd, IMNH 4987. j. Forn-
raudvidur, grein med mikinn fjolda ndla, IMNH 4979-01. k. Fornraudvidur, neermynd af m sem synir r0dun og festingu ndla vid
greinarstongul, IMNH 4998. I. Fornraudvidur, nermynd af n sem synir rddun og festingu ndla vid greinarstongul, IMNH 4976-01.
m. Fornraudvidour, grein med mikinn fjolda ndla, IMNH 4998. n. Fornraudvidur, grein med mikinn fjolda nila, IMNH 4976-01. o.
Fornraudvidur, neermynd af miohluta ndlar, IMNH 4979-01/4995. Melikvardinn er 2 cm d mynd j og m—n, 1 cm d mynd a—f, 5 mm 4
mynd g—i og k-1, 0g 2,5 mm 4 mynd o. IMNH: Safn Nattiirufredistofnunar Islands. — Gymnosperm fossils from Seldrdalur in Arnar-
fjordur (c) and Botn in Siigandafjordur (a—b, d—o). a. Cupressaceae gen. et spec. indet., leafy axis showing branching pattern, IMNH
5002-01. b. Close-up of a showing arrangement of scale-like leaves. c. Picea sp. needle, IMNH 297-02. d. Glyptostrobus europaeus,
short shoot axis with densely spaced, small leaves, IMNH 4982-01. e. Glyptostrobus europaeus, fermale cone with several cone scales,
IMNH 5002-02. Glyptostrobus europaeus, long vegetative shoot with widely spaced, long and narrow leaves, IMNH 4975. g.
Glyptostrobus europaeus, branched twiglet with scale-like small leaves, IMNH 4999. h. Glyptostrobus europaeus, close-up of
cone-scale with umbo, IMNH 4988. i. Sequoia abietina, close-up of blade showing acute apex and parallel sides, IMNH 4987. j.
Sequoia abietina, branchlet with numerous leaves, IMNH 4979-01. k. Sequoia abietina, close-up of m showing leaf attachment to
axis as well as proximal parts of blades and adnate bases, IMNH 4998. I. Sequoia abietina, close-up of n showing leaf attachment to
axis, proximal parts of blades and adnate bases, IMNH 4976-01. m. Sequoia abietina, branchlet with numerous leaves, IMNH 4998.
n. Sequoia abietina, branchlet with numerous leaves, IMNH 4976-01. o. Sequoia abietina, close-up of blade showing distinct
midvein and lateral facies of blade, IMNH 4979-01/4995. Scale bar is 2 cm in panel j and m-n, 1 cm in panel a—f, 5 mm in panel g—i
and k-1, and 2.5 mm in panel o. IMNH: The Icelandic Museum of Natural History.
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2. mynd. Steingerdar leifar barrtrjda frd Seldrdal i Arnarfirdi og Botni i Siigandafirdi. Sjé myndatexta d bls. 88.
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3. mynd. Steingerdar leifar lauftrjda frd Seldrdal i Arnarfirdi (a—c og e—g), Botni i Siigandafirdi (d), og Ketilseyri { Dyrafirdi (h-1). a.
Lyngrés med heilrenda bladbriin og hlidarstrengi sem sveigjast upp medfram bladrondinni, IMNH 298-04. b. Arnarbeyki, medalstort lauf-
blad, lensu- til egglaga, med odddreginn bladodd, S134403. c. Arnarbeyki, stérvaxid lensulaga laufblad med mikinn fjolda hlidarstrengja,
5134401-01. d. Arnarbeyki, aldin med stilk og afturbeygda kroka, IMNH 5001-02. e. Arnarbeyki, illa vardveitt aldin par sem pé ma sji
skdlarbotninn, IMNH 6684-02. f. Arnarbeyki, storvaxid laufblad med mikinn fjolda hlidarstrengja og odddreginn bladodd, IMNH 3172. g.
Arnarbeyki, neermynd par sem sjd ma hluta af strengjakerfi og samhverfa prihyrningslaga oddhvassa tonn, S134383. h. Arnarbeyki, smd-
vaxid laufblad, IMNH 6678. i. Arnarbeyki, efri hluti storvaxins laufblads, IMNH 6678. j. Arnarbeyki, veengjad free, IMNH 6698. k. Arn-
arbeyki, vaengjud free, IMNH 6681-01 og 6681-02. . Askur, vaengjad aldin, IMNH 5055. Melikvardinn er 5 cm d mynd a—c, f 0g i, 2 cm
dmynd h, 1 cm d mynd d, g og j-I. S: Nattirufraedisafn rikisins i Stokkholmi. — Angiosperm fossils from Seldrdalur in Arnarfjordur (a—c
and e-g), Botn in Siigandafjorour (d), and Ketilseyri in Dyjrafjordur (h-I). a. Rhododendron sp., entire margined leaf with eucampto-
dromous (to brochidodromous) venation, IMNH 298-04. b. Fagus friedrichii, medium-sized narrow ovate—elliptic leaf with attenuate
apex, S134403. c. Fagus friedrichii, large narrow elliptic leaf with numerous secondary veins, S134401-01. d. Fagus friedrichii, cupule
with peduncle and spine-like recurved appendages, IMNH 5001-02. e. Fagus friedrichii, poorly preserved cupule showing thickened dis-
tal part of peduncle, IMNH 6684-02. f. Fagus friedrichii, large leaf with numerous secondary veins and attenuate apex, IMNH 3172. g.
Fagus friedrichii, close-up showing higher-ordered venation and symmetrical-triangular tooth with acute apex, S134383. h. Fagus
friedrichii, small leaf, IMNH 6678. i. Fagus friedrichii, apical part of a large leaf, IMNH 6678. j. Fagus friedrichii, a winged nut,
IMNH 6698. k. Fagus friedrichii, winged nuts, IMNH 6681-01 and 6681-02. I. Fraxinus sp., samara, IMNH 5055. Scale bar is 5 cm in
panel a—c, f, and i, 2 cm in panel h, 1 cm in panel d, g, and j=I. S: Swedish Museum of Natural History.

4. mynd. Steingerdar leifar lauftrjda frd Seldrdal { Arnarfirdi (a—f og h-n) og Ketilseyri i Dyrafirdi (g). a. Almur, laufblad med upp-
sveigda hlidarstrengi og tennta bladrond, IMNH 305. b. Almur, laufblad med klofinn hlidarstreng vid bladbotninn, IMNH 6684-04. c.
Almur, laufblad med klofna hlidarstrengi i nedri hluta blads, IMNH 304. d. Almur, laufblad med mikinn fiolda hlidarstrengja og tennta
bladbriin, IMNH 6684-03. e. Almur, nzermynd af a sem synir adal- og undirtennur og pverstrengi sem liggja it  tennurnar, IMNH
305. f. Almur, naermynd af d sem synir briin bladbotns og kvislun hlidarstrengja, IMNH 6684-03. g. Birki, prisepétt rekilblad med af-
langa sepa, IMNH 5056. h. Hjartartré, neermynd af n sem synir tonn og strengjakerfi i bladbriin, 6rin bendir d kirtil, IMNH 6686-B01.
i. Hjartartré, smavaxio laufblad med langan stilk, S134405-08. j. Hjartartré med fimm adalstrengi, hjartalaga bladbotn og bogtennta
bladbriin, IMNH 6686-A01. k. Hjartartré, laufblad med fjolda adalstrengja og hjartalaga bladbotn, IMNH 6687-01. I. Hjartartré, naer-
mynd af n sem synir tonn og strengjakerfi i bladbriin, IMNH 6686-B01. m. Hjartartré, smdvaxid laufblad med fjolda adalstrengja og
heilrenda bladbriin, IMNH 6685. n. Hjartartré, hlidarstrengir og hluti af strengjakerfi dsamt bladrond og tonnum, IMNH 6686-B01.
Melikvardinn er 5 cm d mynd c—d og j—k, 3 cm d mynd a, 2,5 cm 4 mynd i 0g 2 cm d mynd b og m, 1 cm 4 mynd n, 5 mm d mynd e—h
0g 1. — Angiosperm fossils from Seldrdalur in Arnarfjorour (a—f and h-n) and Ketilseyri in Dyrafjorour (g). a. Ulmus sp., leaf with
slightly curved secondary veins and toothed margin, IMNH 305. b. Ulmus sp., leaf with forking secondary veins in basal part, IMNH
6684-04. c. Ulmus sp., leaf with numerous secondary veins, forking of secondary veins in basal part and toothed margin, IMNH 304.
d. Ulmus sp., leaf with numerous forking secondary veins, IMNH 6684-03. e. Ulmus sp., close-up of a showing primary and second-
ary teeth and tertiary veins with enervating sinus, IMNH 305. f. Ulmus sp., close-up of d showing basal leaf margin with forking
secondary vein, IMNH 6684-03. g. Betula sect. Costatae, scale of infructescence showing three narrow lobes, IMNH 5056. h. Cerci-
diphyllum sp., close-up of n showing teeth and marginal venation, arrow pointing at gland, IMNH 6686-B01. i. Cercidiphyllum sp.,
small leaf with long petiole, S134405-08. j. Cercidiphyllum sp., leaf with campylodromous venation, cordate base and crenate marg-
in, IMNH 6686-A01. k. Cercidiphyllum sp., leaf with campylodromous venation and cordate base, IMNH 6687-01. I. Cercidiphyll-
um sp., close-up of n showing teeth, marginal venation and glands, IMNH 6686-B01. m. Cercidiphyllum sp., small leaf with
campylodromous venation and entire margin, IMNH 6685. n. Cercidiphyllum sp., tertiary and higher ordered loops, margin and
teeth, IMNH 6686-B01. Scale bar is 5 cm in panel c—d and j—k, 3 cm in panel a, 2.5 cm in panel i, 2 cm in panel b and m, 1 cm in pan-
el n, 5 mm in panel e~h and 1.

5. mynd. Steingerdar leifar lauftrjda frd Seldrdal i Arnarfirdi. a. Kastania, stérvaxid smdblad med péttliggjandi hlidarstrengi, odddreg-
inn bladodd og inndreginn bladbotn, IMNH 783. b. Kastania, stérvaxid smdblad, IMNH 1953-A02. c. Kastania, smdblad par sem hlid-
arstrengir vid bladbotn stefna hornrétt it fra midstrengnum, IMNH 5557. d. Kastania, smdvaxid smdblad, IMNH 6688-01. e. Kastan-
ia, neermynd af d sem synir bladrondina, IMNH 6688-01. f. Kastania, hluti stérvaxins smablads, IMNH 352. g. Kastania, neermynd af
c sem synir uppsveigda hlidarstrengi ndlgast bladrondina, IMNH 5557. h. Kastania, naermynd af j sem synir uppsveigda hlidarstrengi
medfram bladrond og pverstrengi sem stefna inn i tennur bladrandar, IMNH 342-02. i. Kastania, narmynd af b sem synir pverstrengi
o0g hornstrengi, IMNH 1953-A02. j. Kastania, smdblad med litlar hvassar tennur d bladrondinni, IMNH 342-02. k. Kastania, nedri
hluti hélfoaxins smdblads, IMNH 748. Meelikvardinn er 5 cm d mynd a—d, f og j—k, 1 cm d mynd e, 5 mm 4 mynd g—i. — Angiosperm
fossils from Seldrdalur in Arnarfjordur. a. Aesculus sp. large leaflet with densely spaced secondary veins, acuminate apex and cunea-
te base, IMNH 783. b. Aesculus sp., large leaflet, IMNH 1953-A02. c. Aesculus sp., medium-sized leaflet with basal secondaries
perpendicular to primary vein, IMNH 5557. d. Aesculus sp., small leaflet IMNH 6688-01. e. Aesculus sp., close-up of d showing the
margin, IMNH 6688-01. f. Aesculus sp., part of a large leaflet, IMNH 352. g. Aesculus sp., close-up of ¢ showing secondary veins
curving upwards and approaching margin, IMNH 5557. h. Aesculus sp., close-up of j showing secondary veins curving upwards and
sending of small veinlets into sharp teeth, IMNH 342-02. i. Aesculus sp., close—up of b showing tertiary and quaternary venation
IMNH 1953-A02. j. Aesculus sp., leaflet with small and sharp teeth, IMNH 342-02. k. Aesculus sp., lower part of medium-sized
leaflet, IMNH 748. Scale bar is 5 cm in panel a—d, f and j-k, 1 cm in panel e, and 5 mm in panel g—i.
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3. mynd. Steingerdar leifar lauftrjda fra Seldardal i Arnarfirdi, Botni i Stigandafirdi og Ketilseyri i Dyrafirdi. Sjd myndatexta d bls. 90.
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4. mynd. Steingerdar leifar lauftrjda frd Seldrdal i Arnarfirdi og Ketilseyri { Dyrafirdi. Sja myndatexta d bls. 90.
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5. mynd. Steingerdar leifar lauftrjda fra Selardal i Arnarfirdi. Sja myndatexta d bls. 90.
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6. mynd. Steingerdar leifar lauftrjda fra Seldrdal i Arnarfirdi. Sja myndatexta d bls. 95.
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6. mynd. Steingerdar leifar lauftrjda frd Seldrdal i Arnarfirdi. a. Arnarlind, stérvaxid sepétt laufblad, IMNH 1946-02. b. Arnarlind,
hilfvaxid sepétt laufblad med hjartalaga bladbotn og marga adalstrengi. Fjoldi hlidarstrengja kovislast 1it frd ytri adalstrengjum, IMNH
17. c. Arnarlind, neermynd af bladrond sem synir tonn og hlidartannlaegt strengjakerfi, IMNH 310-02. d. Arnarlind, neermynd af f sem
synir adal—- og undirtonn, IMNH 5554. e. Arnarlind, smdvaxid laufblad, IMNH 5555. f. Arnarlind, halfvaxid laufblad med hlidartann-
leegt strengjakerfi og tennta bladrond, IMNH 5554. §. Arnarlind, neermynd af f sem synir kvislun hlidarstrengs og sveedi eftir harbriiska
par sem kvislun d sér stad, IMNH 5554. h. Arnarlind, nermynd af pverstrengjakerfi, IMNH 1952. i. Arnarlind, neermynd af a sem
synir pverstrengi og hornstrengjakerfi, IMNH 1946-02. j. Arnarlind, naermynd af a sem synir smdstrengjakerfid (5° strengi), IMNH
1946-02. Meelikvardinn er 5 cm d mynd a—b og e—f, 5 mm d mynd c—d og g—i, 2,56 mm d mynd j. — Angiosperm fossils from Seldrdalur
in Arnarfjordur. a. Tilia selardalense, large leaf, IMNH 1946-02. b. Tilia selardalense, median-sized leaf with cordate base and sever-
al primary veins, outer ones with numerous curved external veins, IMNH 17. c. Tilia selardalense, close-up of leaf margin showing
semicraspedodromous venation and tooth, IMNH 310-02. d. Tilia selardalense, close-up of f showing primary and secondary teeth,
IMNH 5554. e. Tilia selardalense, small leaf, IMNH 5555. f. Tilia selardalense, median-sized leaf with semicraspedodromous
venation and toothed margin, IMNH 5554. g. Tilia selardalense, close-up of f showing forking of secondary veins with conspicuous
pocket domatia in axils of branches, IMNH 5554. h. Tilia selardalense, close—up showing simple tertiary veins, IMNH 1952. i. Tilia
selardalense, close-up of a showing tertiary and quaternary venation, IMNH 1946-02. j. Tilia selardalense, close-up of a showing
quadrangular areoles, IMNH 1946-02. Scale bar is 5 cm in panel a-b and e—f, and 5 mm in panel c—d and g—i, and 2.5 mm in panel j.

hefur fundist par magnélia (7.
mynd a) og toppur (Lonicera) (7.
mynd b), en laufbl6d pessara eett-
kvisla eru mjog lik 1 atliti vid fyrstu
syn. ba hafa verid borin kennsl &
hvitplatanvid (Platanus leucophylla)
(7. mynd c—d). Neer allir steingerv-
ingarnir fra Selardal eru af blodum
lauftrjda, en leifar barrtrjaa eru
sjaldgeef sjon i setlogunum {1 Selar-
dal og eingdngu hafa fundist 6rfaar
greninalar (Picea) (2. mynd c).
Steingervingarnir fra Botni i Stug-
andafirdi (2. tafla) eru ad ymsu leyti
frabrugdnir peim 1 Selardal. I Botni
ber mest 4 leifum barrtrjaa og lauf-
blod lauftrjaa finnast sjaldan. Pa eru
vardveisluheettir um margt 60ruvisi
en i Selardal. Steingervingarnir
finnast i rofseti sem er sandbland-
adur siltsteinn med kolalinsum. Peir
eru ymist samanpressadar kolaleif-
ar, svartkolad bladefni eda vidur, en
hann er mest aberandi. Mest ber &
greinum fornraudvidar (Sequoia
abietina) (2. mynd i-0), en peer eru
frekar breidar og med aflangar nal-
ar. Koladar greinar evrépu-
vatnafuru (Glyptostrobus europaeus)
eru einnig algengar, en ad auki hafa
fundist konglar sému tegundar (2.
mynd e, h). Greinar hennar syna
toluverdan formfreedilegan breyti-
leika og fundist hafa beedi lang-
greinar (2. mynd f) og stuttgreinar
(2. mynd d, g). P6 ad flestir stein-
gervinganna fra Botni tilheyri forn-

raudvidi og evrépuvatnafuru hafa
einnig fundist leifar barrtrjda af
gratvidarett (Cupressaceae) (2.
mynd a-b), en par sem einungis
hafa fundist o6rfa eintok hefur na-
kveemari greining reynst ogerleg.
P6 ad blod lauftrjaa séu sjaldgeef 1
setlogunum 1 Botni (einungis hafa
fundist bladbrot af arnarbeyki og
elri) pa eru beykialdin frekar algeng
(3. mynd d).

Steingervingarnir fra Ketilseyri
(2. tafla) eru vardveittir i raudleitum
silt- og sandsteini. I setinu ma
greina for eftir plontur (laufblod,
aldin, free). Leifarnar eru ekki kol-
adar heldur einungis for sem hafa
motast 1 setid pegar pad safnadist
fyrir, en pad vard sidar ad setbergi.
Vardveisla steingervinga vio Ketils-
eyri er frekar slem og setid er
greinilega mjog vedrad rofset, lik-
legast jardvegur. I setinu ber mest &
blodum arnarbeykis (3. mynd h-i),
en einnig eru par veengjud beykifree
(3. mynd j—k). Pa hafa einnig fund-
ist veengaldin asks (Fraxinus) (3.
mynd 1), rekilblad af birki (Betula)
(4. mynd g) og laufbl6d og bladhlut-
ar af magnoliu, toppi, hvitplatan-
vidi og arnarlind.

PLONTUSAMFELOG
OG VISTFRADI

Eitt helsta einkenni plontusam-
félagsins fra Selardal er hversu arn-

arbeyki er daberandi, en leifar
pess finnast 1 yfir 90% peirra hand-
syna sem par hefur verid safnad.
Samsetning flérunnar er einkenn-
andi fyrir hardvidarskéga i heit-
temprudu og roku loftslagi eins og
nu rikir i austurhluta Nordur-Am-
eriku (I Appalachiafjollum),” aust-
urhluta Evropu og vesturhluta Asiu
(vid0 nordan- og austanvert Svarta-
haf og sunnanvert Kaspihaf)® og i
Austur-Asiu (i Japan og Mid- og
Austur-Kina).” Algengar eettkvislir
eru m.a. lind og kastania (2. tafla).
Litid0 sem ekkert finnst af vidi (Sal-
ix), 0sp (Populus) eda vatnafuru i
setlogunum 1 Selardal, en pessar
ettkvislir eru einkennandi fyrir
plontusamfélog 1 naleegd vid deeldir
par sem setlagasdfnun 4 sér stad
(m.a. myrlendi, stoduvétn og ar).
Plontusamfélagid i Selardal virdist
endurspegla einskonar jadarsamfé-
lag (,allochthonous” eda ,zonal
samfélag) samanborid vid plontu-
samfélagid ur setlogunum fra Botni,
par sem stadbundinn laglendis-
grodur  (,autochthonous” eda
,azonal” samfélag) virdist hafa ver-
i0 rikjandi. Oft hefur verid bent &
muninn & pléntusamfélogum a ha-
lendari sveedum (eins og i Selardal)
annars vegar og a laglendi (eins og i
Botni) hins vegar.?** Slik samfélog
geta veri0 toluvert 6lik p6 ad pau
séu samtima og hafi lifad i nanast
eins loftslagi. Plontusamfélagio i
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7. mynd. Steingerdar leifar lauftrjda fra Selardal i Arnarfiroi. a. Magnélia, laufblad med boglagt hlidarstrengjakerfi og millistrengi 1it
frd hlidarstrengjum, IMNH 89. b. Toppur, laufblad par sem hlidarstrengir eru med éreglulegu millibili og greinast frd midstrengnum
undir misstoru horni, hlidarstrengir mynda lykkjur vid bladrondina, IMNH 294. c. Hvitplatanvidur, sepétt laufblad par sem hlidlegir
adalstrengir greinast frd midstrengnum ofan bladbotnsins, IMNH 302. d. Hvitplatanvidur, neermynd af c sem synir upptok hlidlaegra
adalstrengja, IMNH 302. Melikvardinn er 5 cm d mynd a—c og 5 mm d mynd d. — Angiosperm fossils from Seldrdalur in Arnarfjoro-
ur. a. Magnolia sp., leaf with brochidodromous venation, intersecondary veins, IMNH 89. b. Lonicera sp., leaf with irregularly spaced
secondary veins, diverging at different angles from primary vein and forming loops, IMNH 294. c. Platanus leucophylla, leaf with
suprabasal origin of lateral primary veins, IMNH 302. d. Platanus leucophylla, close-up of ¢ showing suprabasal origin of lateral
primary veins and the opadial vein, IMNH 302. Scale bar is 5 cm in panel a—c, and 5 mm in panel d.
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8. mynd. Plontusamfélog i Seldrdal, Botni og vid Ketilseyri um midbik miésentima fyrir 15-13,5 milljon drum. Likan byggt d stein-
gerdum plontuleifum; blodum, aldinum og freejum. — Reconstruction of the Middle Miocene vegetation of the Seldrdalur, Botn and Ket-

ilseyri based on macrofossils.

Selardal endurspeglar sumar- og si-
greena beykilaufskéga i halendis-
hlidum par sem vatn streymdi i
gegnum jardveginn en safnadist
ekki fyrir (8. mynd). Hingad til hafa
eingongu verid borin kennsl a faein-
ar aettkvislir dr setlogunum i Botni {
Sagandafirdi. Af peim eru evrépu-
vatnafura og fornraudvidur mest
aberandi, en fundist hefur fjoldi
stongla, nala og kongla sem tilheyra
peim. Leifar arnarbeykis eru frekar
fageetar par; p6 hafa fundist aldin
og free, en adeins orfa bladbrot.
Einnig hafa fundist par bladbrot el-
ris (Alnus). Samsetning plontusam-
félagsins og setlagagerdir i Botni
gefa til kynna ad plontuleifarnar
hafi fallio til & stadnum og séu ein-
kennandi fyrir grédurinn sem 6x &
laglendissveedinu  (,,autochthon-
ous” eda ,azonal” samfélag). Evr-
opuvatnafurur og ad hluta til forn-
raudviour hafa vaxid a fledilandi
eda 1 tengslum vid einhvers konar
vatnakerfi. Evropuvatnafuran lifdi
par sem grunnvatn st6d hatt, m.a. 4

opnum vatnasvedum og fenjum,
en fornraudvidurinn var frekar 4
purrari sveedum og liklegt ad hann
hafi haldio til 4 heedum og asum og
verid par i bland vid adrar hardvio-
areettkvislir eins og arnarbeyki. Lik-
legt er ad pessi laglendisgrodur hafi
runnid saman vid hardvidarskéga
pegar ofar dré i landinu og pa likst
meira og meira Selardalsflérunni (8.
mynd).

SAMANBURDUR A FRJOGREIN-
INGUM OG HANDSYNUM

Frj6greiningar dr setlogum Seldr-
dals-Botns setlagasyrpunnar (15
milljén dra) syna hatt hlutfall frjéa
er tilheyra fenjakypruseettinni
(Taxodiaceae), beyki og lind (3.
tafla). Med pvi ad bera saman nid-
urstodur frjdgreininga og greiningu
handsyna ma aeetla ad fornraudvio-
urinn og evrépuvatnafuran, dsamt
arnarbeyki og arnarlind, hafi verio
mest dberandi tegundirnar 1 plontu-
samfélogunum i Seldrdal og Botni.

Frj6greiningar ur yngri setlogum
Dufansdals-Ketilseyrar setlagasyrp-
unnar (13,5 milljén ara) syna leegra
hlutfall frjéa er tilheyra fenja-
kypruseettinni og beykieettkvislinni
og aberandi er ad lindifrj6 eru mun
sjaldgeefari en adur.

Frj6greining tr Seldrdal leidir i
ljés hatt hlutfall af furu (Pinus),
plontum af fenjakypruseett, beyki
og lind. Frj6korn elris, birkis, alms
og sérstaklega plantna af magnéliu-
e®tt eru sjaldgeefari. Medal hand-
syna eru arnarbeyki, arnarlind,
kastania, hjartartré og almur al-
gengust, en mun minna er af hvit-
platanvidi, magnoéliu og greni. Frj6-
greiningar fra Botni syna mun
meira af frjbum barrtrjda, eins og
plantna af fenjakypruseett, gratvio-
areett og vatnafuru. Frj6 lauftrjaa til-
heyra ad mestu beyki og lind;
einnig er téluvert af frjoum vidis, el-
ris, alms og hlyns. Steingervingar i
handsynum eru ad mestu fornraud-
vidur, evrépuvatnafura og aldin
arnarbeykis; einnig eru par stein-
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Flokkunareining

Musteristrjdaztt (Ginkgoaceae)
Pallarett (Pinaceae)

Fura (Pinus)

Greni (Picea)

Fenjakyprusatt (Taxodiaceae)
Vatnafura (Glyptostrobus)
Japansrauoviour (Cryptomeria)
Gratvioarett (Cupressaceae)
Vioir (Salix)

Valhnotutré (Juglans)
V@nghnota (Pterocarya)

Pors (Myrica)

Elri (Alnus)

Birki (Betula)

Agnbeyki (Carpinus)

Hesli (Corylus)

Beyki (Fagus)

Eik (Quercus)

Almur (Ulmus)

Fornelmi (Zelkova)
Magnéliuztt (Magnoliaceae)
Ertublémaztt (Leguminosae)
Pyrnir (lex)

Beinviour (Euonymus)
Hjartaaldin (Rhus)

Hlynur (Acer)

Lind (Tilia)

Smijorvidaratt (Oleaceae)
Résaztt (Rosaceae)

Lyngatt (Ericaceae)
Danhamarsatt (Typhaceae)
Nykra (Potamogeton)
Hornbladka (Menyanthes)
Liljuett (Liliaceae)
Seturotaratt (Polypodiaceae)
Kéngaburkni (Osmunda)
Jafnaatt (Lycopodiaceae)
Gro (Punctatisporites)

Selardals-Botns setlagasyrpan

Selardalur  Ofaeruvik Botn Breidhilla
A B
4
8 6 7 19
10 1 12
5
50 27 4 71 56
6 12
10
24
3 20 10
&
5
7 8 45
8 1 6 1
5
16 11 9 40 13
6 2 32 6
2 2
2
16
6 13
15
23
11 16 6 1 20
4
6
2
3
1
3
50 9
1 36

3

Dufansdals-Ketilseyrar setlagasyrpan

Gil Lambadalur
A B C D
24 8
13 7 4 5 4
61 62 59 66
22 42
6
2
5 1 1 1
1 1
13 2 3 1 10
1 7 9 8 15
3 6 10
1
75 8 16 8 47
5
12 1 5 1 7
23 1
2
15 3 5
2 3 3
5 17 28
6

3. tafla. Frjégreiningar 1ir Seldrdals-Botns setlagasyrpunni og Dufansdals-Ketilseyrar setlagasyrpunni (fra Akhmetiev o.fl °, Leifi A.
Stmonarsyni o.fl.*"). Tolurnar syna fjolda frokorna i synunum. — Pollen record from the Seldrdalur-Botn and the Ketilseyri-Dufans-
dalur Formations (from Akhmetiev et al.®, Simonarson et al.***). Numbers are pollen count in total nos.

gervingar plantna af gratvidareett,
en peir eru mun sjaldgeefari. Lauf-
blod, barrnalar, stonglar, aldin, free
og frjokorn tr setlogum Selardals-
Botns setlagasyrpunnar (15 milljon
dra) endurspegla sumar- og si-
greena laufskéga med barrtrjdaflak-
um sem poktu fjallshlidar, gil og
gliafur (8. mynd). Laufskdégarnir
einkenndust af arnarbeyki, arnar-
lind, kastaniu, almi, hjartartré, hvit-
platanvidi, magnéliu, lyngrdés og
toppi. I og vid dalbotna urdu eett-
kvislir eins og elri, vidir og hlynur
meira d4berandi samfara heerri
grunnvatnsstodu. A svedum par
sem grunnvatn st6d hatt, 1 délum,
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umhverfis stoduvotn og straum-
votn, a fleedilondum og vid éseyrar
voru barrtré, adallega evropu-
vatnafuran og elri mest aberandi (8.
mynd). A purrari sveedum, heedum
og hélum og i ndlegd vatnasveeda
bar hins vegar meira a fornraudvioi.
Rannséknir & plontuleifum dr set-
16gum Dufansdals-Ketilseyrar set-
lagasyrpunnar (13,5 milljon éra)
syna ekki aberandi breytingar &
laufskégum landsins nema hvad
hlutfall lindifrjokorna leekkar (3.
tafla), en pessi eettkvisl var mjog
aberandi i eldri plontusamfélogum
i Selardal og Botni. Meiri breytinga
verdur vart hjd barrtrjdm par sem

hlutur fenjakypruseettarinnar vero-
ur minna 4berandi og frjékorn
grenis verda radandi medal frjo-
korna pallareettar (Pinaceae).

DREIFING OG
LANDNAM PLANTNA

Tveir pridju hlutar tegunda tr elstu
plontusamfélogum Islands dreifa
frjoum sinum me0 vindi en pridjung-
ur baedi med skordyrum og vindum
(4. tafla). Petta bendir til pess ad skor-
dyr hafi verid 4 Islandi pegar elstu
setlog landsins myndudust, en stein-
gerd skordyr eru neer eingongu
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Vinddreifing

stutt vegalengd Bl lBeeifing

Dreifing med
dyrum

. Vinddreifing
16ng vegalengd

9. mynd. Skifurit sem synir hlutfallslega skiptingu plantna eftir dreifileid aldina og fraeja
frd modurplontunni. Aberandi er ad flestar plonturnar (61%) tir elstu setlogum landsins
dreifast stuttar vegalengdir med vindi. Einnig ma sjd ad 13% plantnanna hafa falldreif-
ingu en pd fellur aldin/free plontunnar beint til jardar og dreifist mjog stutt frd modur-
plontunni, eins og t.d. hjd kastaniu og beyki. — A 3-D pie chart that shows the percent-
age of taxa from the oldest floras of Iceland, 15-13.5 Ma. Most of the plants (61%) are
dispersed by wind over short distances (anemochory, short distance). It is interesting to
note that 13% of the plants have an extremely limited dispersal radius (dyschory), for in-

stance Aesculus and Fagus.

pekkt Ur yngri setlagasyrpum eins
og Skardsstrandar-Mokollsdals set-
lagasyrpunni (9-8 milljon ara).** Free
og aldin flestra plontutegunda fra
Selardal og Botni berast stuttar vega-
lengdir med vindi og & pad vid um
barrtré, hjartartré, ask, platanvid og
alm. Einungis free mjog farra teg-
unda geta borist langar vegalengdir
med vindi og & pad vid um birki og
lyngrés (4. tafla, 9. mynd). Free ann-
arra tegunda dreifast med dyrum,
annadhvort frekar stuttar vegalengd-

Flokkunareining

Berfreevingar
Evrépuvatnafura (Glyptostrobus europaeus)
Fornraudviour (Sequoia abietina)
Gratvidaratt (Cupressaceae)
Greni (Picea sp.)

Dulfreevingar
Arnarbeyki (Fagus friedrichii)
Arnarlind (Tilia selardalense)
Askur (Fraxinus sp.)
Almur (Ulmus sp.)
Birki (Betula sect. Costatae)
Hjartartré (Cercidiphyllum sp.)
Kastania (Aesculus sp.)
Lyngrés (Rhododendron sp.)
Magnélia (Magnolia sp.)
Hvitplatanviour (Platanus leucophylla)
Toppur (Lonicera sp.)

ir, eins og pekkt er hja beyki og
kastaniu sem dreifast med spendyr-
um, eda & mismunandi hatt um lang-
an eda stuttan veg, eins og hja
magnoliu og toppi. Sidastnefndar
plontur dreifast innvortis (endozoo-
chory) med fuglum en platanvidur
dreifist dtvortis (exozoochory) med
spendyrum eda fuglum.

Steingerdar leifar landhryggdyra
ar islenskum setlogum eru mjog
sjaldgeefar. Adeins hafa fundist 6rfa
beinbrot litils hjartardyrs ur setlog-

Fraevun

Vindfraevun
Vindfraevun
Vindfraevun
Vindfraevun

Vindfravun
Skordyra/vindfrevun
Skordyra/vindfrevun
Vindfravun
Vindfravun
Vindfravun
Skordyrafrevun
Skordyrafrevun
Skordyrafrevun
Vindfravun
Skordyrafrevun

Vinddreifing (stutt vegalengd
Vinddreifing (stutt vegalengd
Vinddreifing (stutt vegalengd
Vinddreifing (stutt vegalengd
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um fra pliésentima.* Plontuleifar
gefa til kynna ad hér hafi verid
landdyr & miésentima, en svo vird-
ist sem skortur 4 landhryggdyra-
leifum stafi ad mestu af pvi ad varo-
veislumoguleikar  peirra  voru
hverfandi. Bein landhryggdyra hafa
i allflestum tilvikum leyst upp
vegna efnavedrunar. Dreifihattur
plantna i elstu plontusamfélogum a
Islandi (frd midmiésen, 15 milljén
ara) bendir til pess a0 peer hafi kom-
i0 hingad um landveg eda yfir frek-
ar mjott haf. A0 minnsta kosti hafa
beyki og kastania enga moguleika a
dreifingu yfir athof og almur, askur
og lind hafa tiltolulega stuttan
dreifiradius.® Pad eru einungis
birki og lyngrds sem geta hafa nad
rétfestu a Islandi med dreifingu yfir
vidattumikil hof. Plontuleifar dr
elstu setlogum landsins benda pvi
til landsambands yfir til Greenlands
(Nordur-Ameriku) eda Feereyja
(Evrépa/Asia) pegar pessir plontu-
hoépar namu hér land.

UPPRUNI ELSTU
PLONTUSAMFELAGA
A ISLANDI

[sland er hluti af Greenlands-
Skotlands pverhryggnum. Elsta
aldursgreinda berg 4 landinu er um
16 milljén ara og setlogin sem inni-

Dreifihattur freja og aldina

: takmorkuo vatnsdreifing
: takmdrkuo vatnsdreifing
: takmorkuo vatnsdreifing
: takmorkud vatnsdreifing

== ==

Falldreifing; dreifing med dyrum (fuglar, spendyr)
Vinddreifing (stutt vegalengd)

Vinddreifing (stutt vegalengd)

Vinddreifing (stutt vegalengd); innvortis med dyrum
Vinddreifing (I6ng vegalengd)

Vinddreifing (stutt vegalengd); dreifing med dyrum
Falldreifing; dreifing med dyrum (spendyr)
Vinddreifing (I6ng vegalengd)

Innvortis dreifing med dyrum (fuglar)

Vinddreifing (stutt vegalengd); ttvortis med dyrum
Innvortis dreifing med dyrum (fuglar)

4. tafla. Dreifihaettir plontuhdpa tir elstu setloqum Islands (byggt ¢ Ridley 1930%). — Dispersal mechanisms of recorded taxa from the
oldest sediments in Iceland (based on Ridley 1930%).
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halda elstu plontuleifar landsins
eru um 15 milljon ara.*”»* Al-
mennt er talid ad fsland hafi pegar
verid ordid eyja pegar pessi setlog
settust til, en 1iti0 er vitad um hvort
adrir hlutar pverhryggjarins hafi pa
verid ofansjavar og, ef svo var,
hversu langt peir voru fra Islandi.
Flestar tegundir plantna, sem borin
hafa verid kennsl & tr elstu setlog-
um landsins, gefa ekki til kynna eig-
inlegt upprunaland tegundanna
(Norodur-Amerika/Graenland eda
Feereyjar/Evrépa, 2. tafla) heldur
tilheyra plonturnar fléru sem haféi
mikla ttbreidslu 4 nordurhveli jaro-
ar & fyrri hluta og um midbik
midsentima. Ma par nefna tegundir
ettkvisla sem tilheyra fenjakyprus-
ettinni, hjartartré, magnoliu, plat-
anvi®, alm, topp og lyngrés, ™' og
geetu plonturnar pvi hafa komist til
Islands beedi tr vestri og austri. Pad
vekur athygli ad margar eettkvisl-
anna (Glyptostrobus, Cercidiphyllum,
Aesculus, Platanus, Ulmus, Magnolia)
voru 4berandi 1 ,Brito-Arctic
Igneous Province (BIP) flérunum”,
en peer eru ad minnsta kosti 20
milljén drum eldri en elstu islensku
plontusamfélogin.***** Tegundirn-
ar sem finnast { islenskum miésen-
setlogum eru frabrugdnar tegund-
um i 4durnefndum BIP-fl6rum,
nema evrépuvatnafuran virdist st
sama. Plontuleifar tr islenskum set-
16gum benda eindregid til dreifing-
ar og flutnings plantna yfir frum-
Island 16ngu eftir ad leifar BIP-flor-
anna groéfust 1 setlog. Hversu lengi
pessi dreifing og flutningur st60
yfir og hveneer pessar flutnings-
leidir urdu ofeerar plontum med
stuttan dreifiradius er ekki alveg
ljost. 73834041 Ef gert er rad fyrir pvi
ad hluti af Greenlands-Skotlands
pverhryggnum hafi verid ofansjav-
ar 16ngu fyrir myndun elstu setlaga
landsins, pé er hugsanlegt ad floran
eda hluti hennar hafi numid hér
land fyrir pann tima og proéast a
frum-Islandi 4dur en setlogin i Sel-
ardal og Botni sofnudust fyrir.
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10. mynd. Mid-Atlantshafshryggurinn ligqur i gegnum Island, Reykjaneshryggurinn
vid sudvesturstrondina og Kolbeinseyjarhryggurinn iiti fyrir Nordurlandi. Graenlands-
Skotlands pverhryggurinn neer yfir mestan hluta sjdvarbotnsins milli meginlandanna.
Basaltmyndanir nylifsaldar eru syndar med dokkgraum lit. Syndar eru jafnaldurslinur
(anémaliur) og aldur sjdgvarbotns i kringum landid. (Byggt d Talwani og Eldholm 1977%;
Larsen 1980” og Sigurdi Steinpdrssyni 1981%). — The Mid-Atlantic Ridge crosses
Iceland, with the Reykjanes Ridge on the south-western side and the Kolbeinsey Ridge on
the northern side. The Greenland-Scotland Transverse Ridge reaches over most of the oce-
an floor. Tertiary terrestrial basalt formations are indicated with dark grey colour. Anom-
alies and relative age of the ocean floor are shown (modified after Talwani and Elholm

1977%; Larsen 1980%; Steinpdrsson 1981%).

FORNLANDFRADI OG
DREIFILEIDIR PLANTNA

Moéttulstrokurinn undir fslandi, na-
leegt flekaskilunum i Nordur-Atl-
antshafi, er talinn frumorsok pess ad
mikid af moéttulefni streymir upp og
safnast 4 hryggjarasinn.”” bvi er
uppstreymi basaltkviku meira hér a
landi en & 60rum naleegum sveedum
og jardskorpan undir Islandi pvi
pykkari en ella. Samfara miklu upp-
streymi mottulefnis a flekaskilunum
rekur flekana { sundur og pannig
flytjast storkubergsmyndanir fra
flekaskilunum (10. mynd). Vi petta
heegfara ferli myndast pverhryggur.
Mottulstrokurinn vid flekaskilin er
talinn hafa flutt med sér til yfirbords
storkuberg sem i fyrstu myndadi
landtengingu & milli Nordur-Amer-
iku og Evréopu um Islandssvaedid
pegar meginlondin byrjadi ad reka i
sundur 1 lok kritartimabils og upp-
hafi tertiertimabils.** Pverhryggur-

inn sem myndadi landbrina er
pekktur sem Greenlands-Skotlands
pverhryggurinn. { byrjun nylifsald-
ar voru meginlondin pad naleegt
hvort 60ru ad heiti reiturinn hélt
uppi landsveedinu (landbrinni) &
milli peirra, en eftir pvi sem leid &
nylifsold kélnudu dtjadrar hryggjar-
ins og sigu jafnt og pétt 1 sj6. Ekki
eru allir sammala um pad hvernig
og hveneer petta gerdist, en sumir
telja ad um midbik midsentima hafi
einhverjir hlutar pverhryggjarins
(utan Islands) enn verid ofansjav-
ar.®** Dbessi pverhryggur nadi yfir
sveedid par sem Island er nt og lik-
lega hafa pessi landsveedi verid
meira og minna pakin grédri. Mikid
magn frjokorna og gréa i setkjorn-
um fré dligésen- og midsentimum,
sem fengust vid djuphafsboranir
(ODP) meodfram nordurhlid Green-
lands-Skotlands pverhryggjarins,
stydja kenningu um grédur 4 sjalf-
um pverhryggnum.®
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11. mynd. Myndarodin synir opnun Nordur-Atlantshafs og hugsanlegar dreifileidir plantna @ mismunandi timum nyjlifsaldar. Fyrir um 55
milljon drum var Nordur-Atlantshafid frekar mjétt innhaf og plontur gdtu dreift sér ad vild 4 milli Nordur-Ameriku/Graenlands og Evr-
Opu/Astu. Sidar proadist innhafid yfir { vidattumikid tithaf og fyrir um 36 milljon drum voru einungis tveer mogulegar dreifileidir fyrir plont-
ur med stuttan dreifiradius, 1 fyrsta lagi fré Evrdpu eda Graenlandi yfir Fereyjar og frum-Island, eda pd lengra i nordri yfir Svalbarda. Fyrir
um 24 milljén drum hafdi hafio breikkad enn meira og dreifileid plantna frd Faereyjum yfir til Islands vard sifellt illfeerari. Dreifileidin milli
frum-Islands og Graenlands var enn greidfeer. Um midbik midsen, fyrir 15 milljon drum, kulnadi Vestfiardarekbeltid og Sneefellsnesrekbeltid
vard virkt, en vid pad rofnadi landsambandid vid Greenland. Fyrir um 4 milljon drum hafdi floran verid einangrud d Islandi { milljonir dra,
par sem plontur med stuttan dreifiradius hofou ekki moguleika G ad berast til landsins. GSPB — Graenland-Senja pverbrotabeltid, AJMPB —
Austur-Jan Mayen pverbrotabeltid, JMPB — Jan Mayen pverbrotabeltid, JMH - Jan Mayen hryggurinn, GIPH — Greenland-Island pverhrygg-
urinn, ISPH — Island-Skotland pverhrygqurinn. (Einkum byggt d gognum frd Larsen 1980, 1988 og Vink 1984*). — Reconstruction
showing the opening of the North Atlantic Ocean and possible plant migration routes during different times in the Cainozoic Era. Around
55 Ma the North Atlantic was a narrow inland sea and plants could migrate freely between North America/Greenland and Eurasia. Later the
inland sea progressed towards an open and vast ocean and around 36 Ma there were only two ways for plants with limited dispersal radius
to cross the ocean in this region, from Europe or Greenland via the Faeroes and proto-Iceland, or further north through Svalbard. Around 24
Ma the oceans had widened even further and plant migration from the Faeroes to proto-Iceland became increasingly difficult, while the
migration route between proto-Iceland and Greenland was still open. In the Middle Miocene, 15 Ma, the North West Iceland Rift Zone became
inactive and the Sneefellsnes Rift Zone became active; during this time the land connection to Greenland broke up. At 4 Ma plants with limited
dispersal radius had been isolated in Iceland for millions of years. GSPB — Greenland-Senja Fracture Zone, AIMPB — East Jan Mayen Fract-
ure Zone, [MPB — Jan Mayen Fracture Zone, JMH — Jan Mayen Ridge, GIPH — Greenland-Iceland Transverse Ridge, ISPH — Iceland-
Scotland Transverse Ridge. (Mainly based on data from Larsen 19807, 1988 and Vink 1984*).
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Island vard til vid brot megin-
landsskorpu og myndun flekaskila
og tuthafsskorpu & milli Nordur-
Ameriku og Greenlands annars veg-
ar og Nordvestur-Evrépu hins vegar
fyrir um 55 milljén arum.* Vid upp-
haflega glionun meginlandanna
myndudust vidattumikil storku-
bergssvaedi 4 Nordur-Atlantshafi
(10. mynd). A milli gosbergslaga &
pessu svaedi eru vida vel pekktar
setlagasyrpur med plontuleifum.®
Pannig benda jardfraedileg gogn ein-
dregid til pess ad Greenland og
Nordvestur-Evrépa hafi verid hluti
af sama nordleega meginlandinu og

15 10 5 0

a0 landbrin Austur-Greenlands hafi
loks skilist frd landbrin Nordvest-
ur-Evrépu vegna glidnunar a rek-
hrygg (midhafshrygg) snemma a
nylifsold (& morkum paledsen- og
ebsentima), nalegt jafnaldurslinu
(anémaliu) 24. 4+ Eftir upphaflega
glionun og landreena eldvirkni &
Nordur-Atlantshafshryggnum vard
eldvirkni nedansjavar og eiginlegur
athafshryggur vard til { Nordur-Atl-
antshafi, en heiti reiturinn hélt p6
enn Greenlands-Skotlands pver-
hryggnum ofan sjavarmals. A pess-
um timum, fyrir 60-50 milljon arum,
gatu plontur dreift sér ad vild milli

9,3 10,5
B | 15 20 25 30
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Picea sp. -89 L
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Magnolia sp.

Platanus sp.

Platanus occidentalis
Platanus x acerifolia
Rhododendron maximum
Rhododendron ponticum
Tilia americana

Tilia platyphyllos

Ulmus sp.

subg. Ulmus sect. Ulmus sp.
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I 274
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raektad; ekki tekid til greina

46 |

41 |

25 |

34 |
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12. mynd. Yfirlit yfir niilifandi plontur sem eru sambeerilegar steingerdu plontunum fra
Seldrdal, Botni og Ketilseyri, og pann drsmedalhita sem paer prifast vid { dag. Samanburo-
ur steingervinga vid niilifandi tequndir bendir til pess ad drsmedalhiti hér d landi, fyrir
um 15-13,5 milljon drum, hafi verid d bilinu 9,3°C til 10,5°C. betta hitabil er markad af
raudu l6dréttu linunum. Nedri mork hitabilsins markast af platanvidartegundinni Plat-
anus occidentalis og efri morkin markast af linditequndinni Tilia platyphyllos. — List
of all modern living analogues that are comparable to the fossil plants found in Seldrdal-
ur, Botn and Ketilseyri and the mean annual temperature where these plants are living
today. Comparison of fossils to modern living taxa indicates that the mean annual
temperature in Iceland 15-13.5 Ma was between 9.3°C and 10.5°C. This temperature
range is marked by the two red-coloured vertical lines. The lower boundary is set by Plat-
anus occidentalis and the upper boundary by Tilia platyphyllos.
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Nordvestur-Evrépu og Greenlands
og voru 6hadar takmarkandi flutn-
ingsleidum yfir landbryr (11. mynd;
fyrir 55 milljén arum). Samkveemt
likani Vinks® um feerslu heita reits-
ins undir fslandi og 1t fra legu jafn-
aldurslina® er talid ad fyrir 55 millj-
on arum (vid jafnaldurslinu 23) hafi
heiti reiturinn verid undir Green-
landi, vestan vid Scoresbysund.
Basisk innskot & pvi sveedi hafa ver-
i0 aldursgreind og eru talin 60-55
milljén édra.” Fyrir um pad bil 36
milljén arum (naleegt jafnaldurslinu
13) foér ahrifa heita reitsins ad geeta
undir meginlandsbrin Greenlands
og var hann pé undir tthafsskorpu.
Liklegast er ad Island-Feereyja hluti
Greaenlands-Skotlands pverhryggjar-
ins hafi pa pegar verid myndadur. A
pessum timum er liklegast ad flutn-
ingsleidir plantna milli Nordur-Am-
eriku og Greenlands annars vegar og
Nordvestur-Evrépu hins vegar hafi
ordi0 peim sifellt erfidari og dkvedn-
ar flutnings- eda dreifingarleidir
komist 4. Liklegast var pa um tveer
flutningsleidir ad reeda, adra yfir
Svalbarda og hina um Feereyjar og
frum-fsland (11. mynd; fyrir 36
milljén drum). Austan megin vid fs-
land eru jafnaldurslinur 23-13 & bil-
inu 55-36 milljén ara og rekja upp-
runa sinn til Zgishryggjar (10.
mynd). Yngri jafnaldurslinur rekja
uppruna sinn til Reykjaneshryggjar
og Greenlands-fslands hluti Green-
lands-Skotlands pverhryggjarins
hefur verid ad byggjast upp sidan. A
pessum tima er talid ad dregiod hafi
ar glionun & ZAgishrygg og hin
feerst fra fslands-Feereyja hluta pver-
hryggijarins yfir ad heita reitnum, og
pé hafi Kolbeinseyjarhryggur ordid
virkur (11. mynd; fyrir 36-24 milljéon
arum). Pegar glionun lauk a Zgis-
hrygg og hann kulnadi fyrir um 27
milljon arum ték Kolbeinseyjar-
hryggur vid.”* bad er talid hafa ord-
i0 til pess ad Jan Mayen losnadi fra
landgrunnsbrin Austur-Greenlands
(11. mynd).”** Fyrir um 20 milljén
arum (naleegt jafnaldurslinu 6) var
myndun nyrrar hafsbotnsskorpu
alfarid 4 Kolbeinseyjarhrygg.? A



pessum timum, pegar Nordur-Atl-
antshafio breikkadi sifellt, er talid ad
flutningsleidin yfir Svalbarda hafi
rofnad og liklegt er ad sa hluti af
Graenlands-Skotlands pverhryggn-
um sem 14 um Feereyjar og frum-Is-
land hafi pa ordid illfeer plontum
med stuttan dreifiradius. Plontur
hofou pé enn goda moguleika & ad
dreifa sér milli frum-fslands og
Greenlands par sem nymyndadur
Kolbeinseyjarhryggur og mottulefni
fra heita reitnum tengdu ennpa
frum-fsland vid Grenland (11.
mynd; fyrir 15 milljén drum). Vegna
glionunar Nordur-Atlantshafs-
hryggjarins 4 Islandi eetti landid ad
lengjast um 20 km & einni armilljon
ut fra rekhryggnum, en roféflin
sverfa af landinu vestan- og austan-
megin samfara pvi ad pungt bergid
sigur 1 sj6 pegar fjarleegdin fra heita
reitnum er ordin svo mikil ad upp-
drifsins fra honum nytur ekki leng-
ur vid. bvi lengist landid varla telj-
andi vid niverandi adstedur.” [ dag
virdast rekbelti landsins hafa dkveo-
inn liftima og loks kulna pau og ny
rekbelti taka vid neer heita reitnum.
Rekbeltin feerast pvi neer honum og
mottulefnum sem par koma til yfir-
bords. Rannséknir & rekbeltum fs-
lands syna endurtekna og snogga
austurfeerslu peirra eda , stokk” sem
viobrogd vid heegfara vesturferslu
flekaskilanna (& milljonum 4ara)
vegna stadsetningar heita reitsins.
Fyrir 24 til 15 milljon arum var
glidnunin & svonefndu Vestfjarda-
rekbelti (nd nedansjavar nordvestan
vid Vestfirdi),® en fyrir um 15 millj-
6n arum vard nytt rekbelti virkt og
er pad kennt vid Sneefellsnes.
Plontusteingervingar og jardhniks-
ferli benda til pess ad samfara pvi ad
Greaenlands-Islands hluti Green-
lands-Skotlands pverhryggjarins
lengdist hafi heiti reiturinn ekki
lengur getad haldid 6llu landsveed-
inu ofan sjavarmadls. Par sem nyja
Sneefellsnesrekbeltid vard sifellt
virkara medan virkni Vestfjardarek-
beltisins minnkadi stodugt, uns pad
a0 lokum kulnadi, ma gera rad fyrir
pvi ad vestasti hluti landsins hafi

kélnad og sigid nidur fyrir sjavar-
mal. Pegar petta gerdist rofnadi
landsambandid vid Greenland og
plontur med stuttan dreifiradius
gatu ekki lengur flust eda dreift sér &
milli landanna. Fyrir um 7-6 milljén
arum dré ur virkni & sudurhluta
Sneefellsnesrekbeltisins og ntver-
andi Reykjanesrekbelti vard virkt.
Nyrdri hluti pessa forna rekbeltis
kélnadi sidan og vard ovirkur fyrir
um 4-3 milljén drum en pa vard nytt
rekbelti virkt & Nordausturlandi og
er pad enn.* A pessum timum var
Island ordid eyja og hafdi raunar
verid 1 milljonir ara (11. mynd).

LOFTSLAG OG GRODURFAR
A ISLANDI FYRIR 15 TIL 13,5
MILLJON ARUM

Rannséknir & djupsjavarseti benda
til pess ad sd hnattreena hlynun sem
vard um midbik miésentima hafi
nad hamarki fyrir 16-15 milljéon
arum.” St stadreynd ad hér finnast
ijardlogum plontur af gratvidareett,
evrépuvatnafura, hvitplatanvidur,
magnolia og kastania bendir til pess
ad hér hafi rikt frekar heittemprad
og rakt loftslag, en pad er i géou
samreemi vi0 tulkanir visinda-
manna a loftslagi ut fra sudleegari
florum 1 jardlogum a meginlandi
Evrépu og Nordur-Ameriku.”* %
Plontuhépar eins og vatnafura,
hjartartré og kastania benda til pess
ad hér hafi verid milt midjardar-
loftslag, an purrkatimabila en med
heit sumur (Cfa-loftslag). Strand-
raudvidur (Sequoia sempervirens) er
eina ndalifandi tegundin sem er na-
skyld fornraudvidnum og vex i
roku midjardarloftslagi (Csa-lofts-
lagi) 4 sveedum par sem tidar pokur
beeta fyrir irkomuleysi. Petta bend-
ir til pess ad fornraudvidur midsen-
tima hafi purft & frekar roku og
hlyju loftslagi ad halda an langvar-
andi purrkatimabila til pess ad
dafna vel. Einnig er athyglisvert
hversu fléran hefur aberandi yfir-
bragd temprads loftslags og ma i
pvi sambandi nefna eettkvislirnar
beyki, alm, lind, hlyn og elri.
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Naénari upplysingar um hitastig a
Islandi 4 miésentima m4 fa med pvi
ad bera steingerdu plonturnar fra
Selardal, Botni og Ketilseyri saman
vid néskylda ndlifandi plontuhépa
eda tegundir (12. mynd). Ef mogu-
legt er a0 greina steingervinga til
tegunda 1t fra formfreedilegum ein-
kennum er oft haegt ad bera pa sam-
an vio ndlifandi tegundir med somu
eda svipud einkenni. Nt 4 dogum er
utbreidsla trjaplantna allvel pekkt
og grodurfarskort og loftslagskort
(t.d. arsmedalhiti landsvada) ad-
gengileg flestum. Med samnytingu
pessara gagna ma finna pann &rs-
medalhita sem dkvedin trjdplanta
prifst vid 1 dag. Til pess ad fa sem
nakveemastar upplysingar um &rs-
medalhitann sem rikti pegar
dkvednar plontur lifdu & fyrri jaro-
sogutimum er naudsynlegt ad
vanda vel til greiningar plontuleifa
ar jardlogum og einnig fast betri
nidurstddur ef fleiri en feerri tegund-
ir steingerdra og nulifandi plantna
eru bornar saman. I pessu sambandi
ma benda 4 ad oft er arsmedalhiti
sem tiltekin tegund prifst vid ekki sa
sami og adrar tegundir somu eett-
kvislar kjésa. Ef tekid er mid af eett-
kvislinni { heild feest pvi oft arsmeo-
alhiti & breidara bili en ef eingdngu
er notast vid tiltekna tegund. A 12.
mynd ma sja pa plontuhépa og teg-
undir sem eru sambeerilegar plont-
unum ur elstu setlogum 4 Islandi.
Plontur pessar vaxa i dag i temprud-
um og heittemprudum skoégum
Nordur-Ameriku, Evrépu og Asiu.
beer gefa til kynna ad arsmedalhiti
hér & landi fyrir 15-13,5 milljon
4rum hafi verid 4 bilinu 9,3-10,5°C.
Bent skal 4 ad eina nulifandi
vatnafuran, Glyptostrobus pensilis
eda kinavatnafura, sem vex i Kina
og Vietnam, fellur utan vid petta
hitastigsbil, en talid er ad ntiverandi
utbreidsla tegundarinnar sé til kom-
in seint & nylifsold og vitad er ad
hin haféi mun meiri tdtbreidslu
aour fyrr og var pa algeng 1 plontu-
samfélogum 4 nordlegum slodum.
Fyrr & nylifsold er htn pvi talin hafa
prifist vid leegra hitastig en hiin
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gerir i dag. Nuverandi utbreidsla
virdist tilkomin eftir ad sidasta jok-
ulskeidi isaldar lauk.

SUMMARY

Late Langhian to early Serravallian
floras of Iceland
The oldest Miocene floras known today
are found on the Northwestern
Peninsula, in the 15 Ma (late Langhian)
sediments on Mount Périshlidarfjall, Sel-
ardalur, and in the Botn sediments, Stig-
andafjordur. The sediments are referred
to as the Selardalur-Botn Formation. The
second oldest flora is found in the 13.5
Ma (early Serravallian) sediments on
Mount Tafla close to the Ketilseyri farm
and in Lambadalur, referred to as the
Dufansdalur-Ketilseyri Formation.

The most characteristic feature of the
15 Ma Selardalur flora is the dominance
of Fagus (> 90% of macrofossils).
Components of the Selardalur flora are
typical representatives of hardwood for-
ests with a humid warm temperate app-
earance as found today in eastern North
America  (Appalachians), western
Eurasia (northern and eastern Black Sea,
southern Caspian Sea), and East Asia
(Japan, central and eastern China).
Typical taxa are, among others, Tilia and
Aesculus. The Selardalur flora represents
broadleaved deciduous and evergreen
(beech) forests found mainly on well-
drained slopes. Only few taxa have been
recorded from the Botn sediments. The
most prominent ones are Glyptostrobus
and Sequoia, which are represented by
vegetative and fruiting twigs, whereas
Fagus is mostly represented there by
cupules and nuts and only very few frag-
mentary leaves. It is likely that
Glyptostrobus and partly Sequoia where el-
ements of floodplains adjacent to lakes.
While Glyptostrobus tolerates high
ground water table, Sequoia may have
grown in slightly more elevated areas
(hummocks), intermixed with some
other hardwood taxa, such as Fagus. This
lowland type of vegetation is likely to
have merged into a hardwood forest sim-
ilar to the one known from Selardalur.

The pollen and macrofossil data from
the Selardalur-Botn Formation (15 Ma)
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give the impression of a broadleaved
deciduous and evergreen forest with an
admixture of conifers that covered
mountain slopes and canyons. These for-
ests were dominated by Fagus friedrichii,
Tilia selardalense, Aesculus sp., Ulmus sp.,
Cercidipyllum sp., Platanus leucophylla,
Magnolia sp., Rhododendron sp., and Lon-
icera sp. At the bottoms of valleys elem-
ents such as Alnus sp. and Salix sp.
became more prominent as the ground-
water level rose. In areas with high
groundwater table, in valleys, around
lakes and rivers, on floodplains, and in
delta regions, conifers, mostly Glypto-
strobus europaeus, and Alnus sp., dom-
inated the floral assemblages. On humm-
ocks, alluvial plains and well-drained
lowland sites Sequoia abietina may have
been more prominent. The pollen and
macrofossil data from the Dufansdalur-
Ketilseyri Formation (13.5 Ma) do not
indicate significant changes in the broad-
leaved forests except for the sudden decr-
ease of Tilia type pollen that was so con-
spicuous in the older (15 Ma) formation.
A more prominent shift is seen in the
conifers where the amount of Taxodi-
aceae pollen decreases considerably and
Picea pollen become prominent.

Most of the taxa recognized from the
15 Ma formation have diaspores that are
dispersed over short distances by wind
(Coniferales, Cercidiphyllum, Platanus,
Ulmus), while only few may be tran-
sported over long distances (Betula and
Rhododendron). Diaspores of the remain-
ing taxa are dispersed by animals over
short distances (Fagus and Aesculus by
mammals), or long distances in various
ways (Magnolia and Lonicera by birds,
endozoochory; Platanus by mammals or
birds, exozoochory). Terrestrial mam-
mals from Icelandic sediments are
extremely rare and only a few bones
belonging to a small deer have been
recovered from Pliocene sediments
(3.5-3.0 Ma). Plant fossils indicate the
presence of terrestrial vertebrates long
before that time and it seems that the lack
of terrestrial vertebrate fossils is mainly
due to the unfavourable conditions for
calcareous bones to be preserved.

The dispersal mechanisms encounter-
ed in late Langhian (15 Ma) plants from

Iceland strongly indicate that colon-
ization took place via land or over short
seaways. At least Fagus and Aesculus
have no potential for long-distance
dispersal and taxa such as Ulmus, Fraxin-
us, and Tilin have a restricted dispersal
radius. Only Betula and Rhododendron
would have had the possibility to reach
Iceland crossing extensive water masses.
This indicates the presence of an almost
continuous land connection to either
Greenland/North America or the Faeroe
Islands/Europe when these taxa colon-
ized proto-Iceland. Most of the elements
of the early floras from Iceland do not
indicate a particular source area (North
America/Greenland versus Faeroe Is-
lands/Europe), but belong to a widespr-
ead Northern Hemispheric element (all
taxodiaceous  taxa,  Cercidiphyllum,
Magnolia, Platanus, Ulmus, Lonicera,
Rhododendron) and could have reached
proto-Iceland both from the east and
west. Interestingly, a considerable num-
ber of higher taxa (Glyptostrobus, Cercidip-
hyllum,  Aesculus, Platanus, Ulmus,
Magnolia etc.) were also part of the
Brito—Arctic Igneous Province (BIP) flo-
ras, although these floras are at least 20
million years older. All species found in
Icelandic Miocene sediments differ from
the ones in the BIP floras, with the
exception of Glyptostrobus europaeus.

Palaeobotanical data from Icelandic
sediments indicate migration of plants
over the proto-Iceland region long after
the accumulation of the BIP floras. It is a
matter of speculation, however, how
long these migration routes were open
during the Neogene. Considering a suba-
erial Greenland-Scotland Transverse
Ridge in this region long before 16 Ma
(the oldest rocks in Iceland) it cannot be
ruled out that at least parts of this flora
arrived much earlier in proto-Iceland
and persisted until the accumulation of
the 15 Ma Selardalur and Botn sedi-
ments.

Compearison of fossils to modern liv-
ing taxa indicates that the mean annual
temperature in Iceland 15-13.5 Ma was
between 9.3°C and 10.5°C.
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